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Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum ZertrOmmern von Steinen, ins- 
besondere von Nieren- und Gallensteinen in einer 
K.orperhohle.mit 5 
einer flexiblen Ummantelung, welche in die Kor- 
perhdhle einfuhrbar ist; 

einem Betatigungsdraht, der gleitbeweglich in der 
flexiblen Ummantelung geffihrt ist und von dem 
proximalen Endabschnitt der Ummantelung ausge- jo 
schoben und gezogen werden kaon; und 
einem zusammenfaltbaren Fangkorb zum Fangen 
und Zertrummern eines Steines, wobei der Fang- 
korb aus einer Mehrzahl von elastischen Drahten 
gebildet ist, die mit dem distalen Endabschnitt des is 
Betatigungsdrahtes verbunden sind und von aem 
distalen Endabschnitt der flexiblen Ummantelung 
vorgeschoben und in diesen hineingezogen werden 
kcinnen, urn in Abhangigkeit von der Bewegungdes 
Betatigungsdrahtes aufgefaltet oder zusammenge- 20 
zogen zu werden, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die flexible Ummantelung (1) eine erste Um- 
mantelung (\a) mit einer festgelegten Steifigkeit 
und eine zweite Ummantelung {lb) aufweist, wel- 25 
che schwacher. aber flexibler als die erste Umman- 
telung ist, wobei die ersten und zweiten Ummante- 
lungen koaxial angeordnet sind und relativ zuein- 
ander zwischen einer ersten Stellung, in der das 
distaie Ende der ersten Ummantelung sich tlber das 30 
der zweiten Ummantelung hinaus erstreckt, und ei- 
ner zweiten Stellung beweglirh sind, in der die 
zweite Ummantelung sich urn einen festgelegten 
Betrag Qber das distaie Ende der ersten Ummante- 
lung hinaus erstreckt; und 35 
daB Haltemittel (4, 5) vorhanden sind. urn die erste 
und zweite Ummantelung in der ersten Stellung zu 
halten, in der der Stein von dem Fangkorb (17) 
gehalten wird. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB ein AnschluBstUck (7) am proximalen 
Ende der zweiten Ummantelung \\b) angeordnet 
ist, um diese zu halten und daB die erste Ummante- 
lung (\a) relativ zur zweiten Ummantelung (Itybe- 
weglich ist. 45 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Haltemittel ein Halteteil (4) am 
proximalen Ende der ersten Ummantelung (la) und 
ein weiteres Halteteil (5) am AnschluBstUck (7) auf- 
weisen, wobei das Halteteil (5) mit dem Halteteil (4) 50 
in Eingriff bringbar ist, wenn die erste Ummante- 
lung (1 a) in ihre erste Stellung bewegt wird. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die zweite Ummantelung (\b) inner- 
halb der ersten Ummantelung (\a) verlauft und daB 55 
der Betatigungsdraht (16) innerhalb der zweiten 
Ummantelung verlauft. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die erste Ummantelung (la^durch die 
zweite Ummanteiung ( i b) veriaufi unu uao der Be- w 
tatigungsdraht (16) durch die erste Ummantelung 
verlauft. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, weiterhin gekenn- 
zeichnet durch eine Betatigungsvorrichtung (25), 
welche mit dem AnschluBstUck verbunden ist, um 65 
den Betatigungsdraht (16) zu bewegen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung nach 
dem Oberbegriff des Anspmches 1 zum Zertrummern 
von Steinen, wie Nieren- und Gallensteinen, welche sich 
im menschlichen KQrper bildea 

Steinbildungen im Gallengang, der Blase und andere 
Organ en wirken sich nachteilig auf die Gesundheit aus 
und die Reiz- und Entzundungserscheinungen sind au- 
Berst schmerzhaft 

Es wurden daher Vorrichtungen entwickelt, welche 
mittels eines Endoskopes in den Kdrper einfuhrbar sind 
und welche dazu dienen. einen Stein innerhalb des 
menschlichen Kdrpers entweder zu zertrummern oder 
vollstandig zu entfernen. 

So ist aus der gattungsgemaBen DE-PS 32 06 846 ein 
mechanischer Lithotriptor bekannt, bei dem ein Fang- 
korb aus elastischen Drahten am distalen Ende eines 
Betatigungsdrahtes ausgebildet ist, wobei der Betati- 
gungsdraht zusammen mit dem Fangkorb in einer flexi- 
blen Ummantelung gefGhrt ist, welche an ihrem distalen 
Ende einen versteiften Abschnitt aufweist. Durch Schie- 
ben oder Ziehen an dem Betatigungsdraht am ruckwar- 
tigen Ende der Ummantelung laBt sich der Fangkorb 
aufspreizen oder zusammenlegen. Nach dem F.rgreifen 
des Steines durch den Fangkorb, der sich vom distalen 
Ende der Ummantelung aus erstreckt, wird der Betati- 
gungsdraht unter Zuhilfenahme eines Untersetzungsge- 
triebes angezogen, um den Fangkorb in die Ummante- 
lung zu ziehen. Der Fangkorb zieht sich somit zusam- 
men und der in ihm gehaltene Stein wird in kleine Stuk- 
ke geschnitten oder zertrummert 

Bei dieser bekannten Vorrichtung besteht die flexible 
Ummantelung aus einem flexiblen Stahlschlauch, der an 
seinem distalen Ende geeignet verstarkt ist, um die Bela- 
stung aufnehmen zu kflnnen. die wahrend des Zertriim- 
merns des Steines entsteht Ein Stahlschlauch ist jedoch 
relativ biegesteif und entwickelt somit groBe Gegen- 
krafte beim Biegen. Somit kann die Ummantelung nicht 
ohne weiteres in stark gekrQmmie Abschnitte innerhalb 
des KBrpers eingefuhrt werden, zum Beispiel uber die 
Duodenalpapille in den Gallengang, und es besteht Ge- 
fahr, daB GefaB- oder Organwande verletzt oder gar 
durchgestoBen werden. 

Wird zum Aufbau der Ummantelung ein ausreichend 
flexibles Material verwendet, ist die Ummantelung nicht 
mehr stabil genug, um die Krafte aufzunehmen.die wah- 
rend des Steinzertrummerns auftreten, so daB der Stein 
nicht mehr verlaBlich zerstort werden kann. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung. ei- 
ne Vorrichtung nach dem Oberbegriff des Anspruches 1 
derart auszubilden, daB sie auch in stark gekriimmte 
Abschnitte innerhalb des Korpers problemlos einfuhr- 
bar ist, wobei die ZerirGmmerung des Steines sicherge- 
stellt ist. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Anspruches 1. 

Aus der DE-OS 26 04 024 ist ein Instrument zum Um- 
schlieBen einer fremden Substanz in einer Kftrperhohle 

uckuum, uci uciu £wci ficAiuic Iwhxen kOoXtol inCinan- 

der angeordnet sind. Da hier jedoch die beiden ROhren 
im wesentlichen gleichen (relativ hohen) Flexibilitats- 
grad aufweisen, ist mit dieser bekannten Vorrichtung 
die der vorliegenden Erfindung zugrundeliegende Auf- 
gabe nicht zu 16sen. Da die beiden ROhren zusatzlich 
noch von dem Einftihrabschnitt eines Endoskopes ge- 
fOhrt werden und von dessen distaler MUndung nur un- 
wesentlich vorragen, besteht auch nicht die Notwendig- 
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keit eine der beiden R6hren steifer auszubilden. 

Vo rteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben 
slch ai'sdenUnteranspruchen. 

In der nachfolgenden Beschreibung wird die Erfin- 
dung anhand mehrerer AusfQhrungsformen und der 5 
Zeichnung naher erlautert Es zeigen 

Fig. 1 bis 7 eine Vorrichtung zum ZertrQmmern von 
Korpersteinen gemafi einer ersten AusfQhrungsform, 
wobei 

Fig. 1 eine seitliche Schnittdarstellung der Vorrich- 10 
tung zeigt 

Fig. 2 in Schnittdarstellung die Ummantelang und ein 
MundstQck zeigt 

Fig. 3 eine Ansicht ahnlich Fig. 2 zeigt jedoch einen 
anderen Arbeitszustand darstellt 15 

Fig. 4 eine Schnittdarstellung entlang der Linie IV-IV 
in Fig. i zeigt, 

Fig. 5 eine Schnittdarstellung entlang der Linie V-V in 
Fig. 1 zeigt, 

Fig. 6 in schematischer Darstellung darstellt wie die 20 
Ummantelung in dem Zustand gemaB Fig. 2 in eine 
Kdrperhflhle eingefuhrt wird, 

Fig. 7 schematisch zeigt, wie die Ummantelung in 
dem Zustand gemaB Fig. 3 in die K6rperh6hle einge- 
fuhrt wird; 25 

Fig. 8 eine Schnittdarstellung eines proximalen Endes 
der Ummantelung gemaB einer zweiten Ausftihrungs- 
form der Erfindung; und 

Fig. 9 bis 11 eine dritte AusfQhrungsform der vorlie- 
genden Erfindung, wobei 30 

Fig. 9 eine Schnittdarstellung des proximalen Endes 
einer flexiblen Ummantelung und eines MundstQckes 
zeigt, 

Fig. 10 eine Draufsicht auf das proximale Ende der 
Ummantelung zeigt, 35 

Fig. 1 1 eine Schnittdarstellung entlang der Linie XI- 
XI in Fig. 9 zeigt, und 

Fig. 12 eine Schnittdarstellung durch eine Ummante- 
lung und ein MundstQck gemaB einer vierten AusfOh- 
rungsform der Erfindung zeigt 40 

GemaB Fig. 1 weist die Vorrichtung zum ZertrQm- 
mern von Steinen (im folgenden mit "SteinzertrQmme- 
rer" bezeichnet) eine langgestreckte flexible Ummante- . 
lung 1 auf, welche in die KdrperhChle einfuhrbar ist, 
sowie ein AnschluBstQck 7, welches am proximalen En- 45 
de der Ummantelung 1 angeordnet ist. In der Ummante- 
lung 1 verlauft ein Betatigungsdraht, wie spater noch 
genauer beschrieben wird. Am distalen Ende des Drah- 
tes ist ein Fangkorb 17 ausgebildet, urn Gegenstande zu 
erfassen. Das AnschluBstQck 7 ist mit einer Betatigungs- 50 
vorrichtung 25 zum Schieben oder Ziehen des Drahtes 
verbunden. 

GemaB Fig. 2 weist die Ummantelung 1 einen dualen 
Aufbau mit einer ersten Ummantelung la und einer 
darin eingesetzten zweiten Ummantelung 16 auf. Die 55 
beiden Ummanlelungen la und l6sind relativ zueinan- 
der beweglich. Die Ummantelung la ist in Form einer 
engen schraubenformigen Wicklung ausgefQhrt, die sta- 
bil genug ist, die Krafte aufzufangen, die beim ZertrQm- 
mern des Steines auftreten. Ein zylindrisches Verstei- 60 
fungsteii 3 mit Schiitzen 2 ist am distaien Ende der um- 
mantelung la angeordnet, wohingegen ein zylindrisches 
Halteteil 4 am proximalen Endbereich der Ummante- 
lung la angeordnet ist. Ein Gewindeabschnitt 4a ist an 
der SuBeren Umfangsfiache des Halteteiles 4 ausgebil- 65 
det Das Halteteil 4 ist beweglich in einem Haltezylinder 
(weiteres Halteteil 5) gefQhrt, der urn den proximalen 
Endabschnitt der Ummantelung la angeordnet ist Ein 
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Innengewinde 6 ist an der inneren Umfangsoberfiache 
des vorderen Endbereiches des Zylinders 5 ausgebildet 
und korrespondiert mit dem Gewindeabschnitt 4a an 
dem Halteteil 4. Der Zylinder 5 ist drehbeweglich an 
dem AnschluBstQck 7 befestigt Das AnschluBstQck 7 
weist erste und zweite Bauteile 8 und 12 auf, welche 
miteinander in Eingriff stehen. Von dem ersten Bauteii 1 
erstreckt sich ein Zapfenabschnitt 9. Das ruckwartige 
Ende des Haltezylinders 5 ist drehbeweglich und flOssig- 
keitsdicht an der auBeren Umfangsoberfiache des Ab- 
schnittes 9 mittels eines O-Ringes 10 gehalten. Das An- 
schluBstQck 7 weist eine Durchgangsbohrung 13 auf, 
welche sich durch die Bauteile 8 und 12 und den Ab- 
schnitt 9 erstreckt, sowie einen FlGssigkeitszufuhr-An- 
schluB 1 1, der mit einer Bohrung 13 in Verbindung steht 

Die erste Ummantelung la wird von der zweiten Um- 
mantelung 16 durchsetzt welche zwar schwacher, aber 
auch elastischer als die Ummantelung la ist Die Um- 
mantelung 16 wird aus einem elastischen ICunststoff, 
wie beispielsweise fiuorhaltigem Polymer, Teflon, etc. 
gebildet Ein Ende einer Verbindungsleitung 15 ist fest 
in der Durchgangsbohrung 13 des Abschnittes 9 einge- 
fuhrt so daB die Lei tung 15 sich von dem Abschnitt 9 
aus erstreckt Der proximale Endbereich der Ummante- 
lung 16 ist auf dem vorspringenden Endbereich der Lei- 
tung 15 flQssigkeitsdicht aufgesetzt Somit ist die erste 
Ummantelung la gleitbeweglich auf der zweiten Um- 
mantelung 16 gefQhrt Wenn die Ummantelung la nach 
vorne gleitet, so daB das Halteteil 4 am proximalen Ende 
der Ummantelung la in den Gewindeabschnitt 6 des 
Haltezylinders 5 eingeschraubt wird, ist die Ummante- 
lung la in einer Stellung gehalten, in welcher ihr distales 
Ende sich uber das der Ummantelung 16 hinaus er- 
streckt, wie in Fig. 3 dargestellt 

GemaB Fig. 2 ist ein Betatigungsdraht 16 gleitbeweg- 
lich in der zweiten Ummantelung 16 gefuhrt Ein Fang- 
korb 17 zum Greifen und Zerdrucken eines Korperstei- 
nes oder eines anderen Gegenstandes ist mit dem dista- 
len Ende des Drahtes 16 verbunden. Der Fangkorb 17 
wird durch Verbinden einer Mehrzahl elastischer Ein- 
zeldrahte 18 an deren beiden Endabschnitien mittels 
geeigneter Verbindungsteile 19 gebildet Im Mittenbe- 
reich eines jeden Drahtes 18 ist eine Biegestelle 20 aus- 
gebildet Somit kann der Fangkorb 17 in axialer Rich- 
tung des Drahtes 16 geoffnet oder geschlossen werden. 
Das distale Ende einer geraden langgestreckten Verbin- 
dungsstange 21 ist mit dem proximalen Ende des Drah- 
tes 16 verbunden. Die Stange 21 ist gleitbeweglich in der 
Bohrung 13 des AnschluBstuckes 7 gefuhrt und er- 
streckt sich von dem AnschluBstQck aus nach hinten. An 
der Verbindungsstelle zwischen dem ersten und zweiten 
Bauteii 8 und 12 ist ein O-Ring 22 angeordnet, so daB die 
Durchgangsbohrung 13 flQssigkeitsdicht ist Die Stange 
21 durchtritt den Ring 22. Eine Flussigkeit, wie beispiels- 
weise ein Kontrastmittel oder ein Mittel zur ortlichen 
Betaubung, kann durch den AnschluB 11 in die zweite 
Ummantelung 16eingefQhrt werden. 

An dem AnschluBstUck 7 ist die Betatigungsvorrich- 
tung 25 zum Bewegen des Drahtes 16 entfernbar ange- 
ordnet Wie aus Fig. 1 hervorgeht, weist die Vorrichtung 
25 ein Gehauseteii 26 und ein daran angeordneies Grifr- 
teil 27 auf. Durch das Gehauseteii 26 und das Griff teil 27 
verlauft eine EinfQhrbohrung 28. Am distalen Ende des 
Griffteiles 27 und koaxial zu der Bohrung 28 ist ein 
Verbindungsring 29 angeordnet In den Ring 29 ist eine 
Klemmschraube 30 senkrecht zur Langsachse des Rin- 
ges 29 eingesetzt Das AnschluBstQck 7 wird mit der 
Betatigungsvorrichtung 25 durch EinfOhren des rQck- 
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wartigen Endbereiches des zweiten Bauteiles 12 in den 
Ring 29 und Eindrehen der Klemmschraube 30 in eine 
Ausnehmung 12a am rOclcwartigen Ende des Bauteiles 
12 befestigt. Wenn das AnschluBstUck 7 mit der Betati- 
gungsvorrichtung 25 verbunden ist, wird die Verbin- 
dungsstange 21 in die Einfiihrbohrung 28 eingefuhrt 

Wie am besten aus den Fig. 1, 4 und 5 hervorgeht, ist 
ein langgestrecktes Bauteii31 gleitbeweglich in der Ein- 
fuhrbohrung 28 der Betatigungsvorrichtung 25 gelagert 
Das Bauteil 31 weist kreisfdrmigen Querschnitt auf und 
an einer Seite des Bauteiles entlang seiner gesamten 
axialen Lange ist eine Zahnstange 32 ausgebildet Mit 
Ausnahme der beiden Endabschnitte des Bauteiles 31 
erstreckt sich ein Fuhrungsschlitz 33 entlang der gesam- 
ten axialen Erstreckung, wobei der Fuhrungsschlitz 33 
gegenttber der Zahnstange 32 verlauft Koaxial in jedem 
Endbereich des Bauteiles 31 ist eine Durchgangsboh- 
rung 34 ausgebildet und steht mit dem Fuhrungsschlitz 

33 in Verbindung. Die Verbindungsstange 21 erstreckt 
sich von dem proximalen Ende des Bauteiles 31 durch 
die Bohrungen 34 und den Filhrungsschlitz33. Eine Fuh- 
rungsschraube 35 ist in dem Gehauseteil 26 eingefuhrt 
und erstreckt sich in den Schlitz 33, so daB sich das 
Bauteil 31 in der Einfflhrbohrung 28 nicht drehen kann. 

Am proximalen Ende des Bauteiles 31 ist ein Griffteil 
36 angeordnet und erstreckt sich von der Betatigungs- 
vorrichtung 25 aus nach hinten. Koaxial zu der Bohrung 

34 am Bauteil 31 ist in dem Griffteil 36 eine Bohrung 37 
ausgebildet. Diese Bohrung steht mit dem FOhrungs- 
schlitz 33 uber die Bohrung 34 in Verbindung. Das au- 
Berste Ende der Verbindungsstange 21 weist einen ab- 
geflachten Bereich 21a auf (Fig. 2) und wird in die Boh- 
rung 37 eingefuhrt. Das Griffteil 36 ist mit einer Aufnah- 
mebohrung 38 versehen, welche sich im rechten Winkel 
zur Bohrung 37 erstreckt und sich zur auBeren Urn- 
fangsoberflache des Griffteiles 36 6ffnet Ein Halteteil 
41 mit einem Knopf 40 ist in die Bohrung 38 eingesetzt 
Durch den Mittenbereich des Halteteils 41 verlauft eine 
Haltebohrung 39. Mittels einer Feder 42 in der Bohrung 
38 wird das Halteteil 41 in Fig. 1 nach oben vorge- 
spannt. Zum Verbinden der Verbindungsstange 21 mit 
dem Griffteil 36 wird das Halteteil 41 gegegen die Kraft 
der Feder 42 nach unten geschoben, so daB die. Bohrun- 
gen 37 und 39 fluchten. wonach das auBerste Ende der 
Stange 21 in die Bohrung 37 eingefuhrt wird, so daB der 
abgeflachte Bereich 21a der Stange 21 und die Halte- 
bohrung 39 miteinander in Eingriff gelangen und nach 
dem Freigeben des Haltteils 41 die Stange 21 mit dem 
Griffteil 36 verbunden ist Durch Schieben oder Ziehen 
des Griffteiles 36 kann der Betatigungsdraht 16 bewegt 
werden. 

In dem Gehauseteil 26 des Betatigungsabschnittes 25 
ist im rechten Winkel zu dem Bauteil 31 mittels Kugella- 
gern 44 eine erste Stutzwelle 43 drehbar gelagert 
(Fig. 4). An einem Ende der Welle 43 ist ein erstes Zahn- 
rad 45 angeordnet und am anderen Ende der Welle 43 
ist auBerhaib des Gehauseteiles 26 ein Drehknopf 46 
befestigt In dem Gehauseteil 26 ist mittels Lagern 48 
eine zweite Welle 47 drehbar und parallel zur Welle 43 
angeordnet An einem Ende weist die Welle 47 ein zwei- 
tes Zahnrad 49 auf, welches in Eingriff mit dem ersten 
Zahnrad 45 ist Das zweite Zahnrad weist mehr Zahne 
auf, als das erste. In dem Gehauseteil 26 ist eine Ausneh- 
mung 50 ausgebildet, welche sich in die Einfiihrbohrung 
28 offnet Durch diese Ausnehmung 50 erstreckt sich die 
Welle 47, wobei ein drittes Zahnrad 51 auf der Welle 47 
in der Ausnehmung 50 dreht und mit der die Zahnstange 
32 in Eingriff steht 
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Wenn somit der Drehknopf 46 gedreht wird, wird 
diese Drehung durch die ersten und zweiten Zahnrader 
45 und 49 untersetzt und auf das dritte Zahnrad 51 Uber- 
tragen. Das dritte Zahnrad 51 bewegt das Bauteil 31 und 

5 somit auch den Betatigungsdraht 16 Uber die Verbin- 
dungsstange 21. 

Im folgenden soli — weiterhin unter Bezugnahme auf 
die Figuren — die Arbeitsweise des Steinzertrummerers 
naher erlautert werden: 

io ZunSchst wird die Betatigungsvorrichtung 25 von 
dem AnschluBstUck 7 abgekoppelt und das Halteteil 4 
wird von dem Gewindeabschnitt 6 des Haltezylinders 5 
entfernt, urn die erste Ummantelung la zurOckzuziehen, 
wie in Fig. 2 dargestellt Dies hat zur Folge, daB sich die 

15 zweite Ummantelung \b ausreichend weit uber das di- 
stale Ende der ersten Ummantelung la hinaus erstreckt. 
Weiterhin wird der Fangkorb in die Ummantelung lb 
hineingezogen. In diesem Zustand wird die Ummante- 
lung 1 in einen Instrumenteneinfiihrkanal (nicht darge- 

20 stellt) des Endoskopes eingefuhrt und das Endoskop 
wird zusammen mit der Ummantelung 1 in die Kdrper- 
hohle eingefuhrt Danach wird die flexible Ummante- 
lung 1 von dem distalen Ende eines EinfUhrabschnittes 
56 des Endoskopes vorgestreckt, wie in Fig. 6 darge- 

25 stellt, und der distale Endbereich der Ummantelung \b 
wird beispielsweise uber eine Duodenalpapille 57 in ei- 
nen Gallengang 58 eingefuhrt Da die Ummantelung \b 
aus flexiblem Material gefertigt ist kann sie ohne weite- 
res gebogen werden und entwickelt bei der Abbiegung 

30 nur geringe Gegenkrafte. Somit besteht keine Gefahr, 
daB die Duodenalpapille 57 oder der Gallengang 58 
verletzt werden. 

Nachdem die zweite Ummantelung \ b in den Gallen- 
gang 58 eingefuhrt worden ist wird die Verbindungs- 

35 stange 21 geschoben, urn den Draht 16 zu schieben, so 
daB der Fangkorb 17 sich von dem distalen Ende der 
Ummantelung \b aus erstreckt und aufgefaltet wird. 
Danach wird der Fangkorb 17 entsprechend bewegt, urn 
einen Stein 59 in dem Gallengang zu fassen. Wenn der 

40 Stein 59 relativ klein ist kann er~durch Ziehen der Um- 
mantelung 1 zusammen mit dem Endoskop aus der K6r- 
perhohle entfernt werden. 

Wenn der Stein 59 zu groB ist urn aus dem Gallen- 
gang entfernt zu werden, wird zunachst die erste Um- 

45 mantelung la entlang der zweiten Ummantelung \b 
vorgeschoben und in den Gallengang 58 eingefuhrt, wie 
in Fig. 7 dargetellt Dies hat zur Folge, daB das distale 
Ende der Ummantelung la sich Uber das der Ummante- 
lung \b hinaus erstreckt Danach wird das Halteteil 4 in 

50 den Gewindeabschnitt 6 am Haltezylinder 5 einge- 
schraubt um zu verhindern, daB sich die Ummantelung 
la bewegen kana so daB die Ummantelung la in den 
Stellungen gema\B den Fig. 3 und 7 verriegeh wird Die 
erste Ummantelung la ist ausreichend stabil, um die 

55 Krafte beim Zertrummern des Steines aufzufangen, ist 
jedoch weniger elastisch oder flexibel als die zweite 
Ummantelung \b. Da jedoch die Ummantelung la beim 
Einfuhren in den Gallengang 58 auf der Ummantelung 
tb gleitet und von dieser gefuhrt wird, kann auch die 

60 Ummantelung la sicher gebogen werden. Somit besteht 
nicht die Gefahr, daB die Ummantelung la die Duode- 
nalpapille 57 oder den Gallengang 58 verletzt Nachdem 
die Ummantelung la in den Gallengang 58 eingefuhrt 
wurde, wird der Verbindungsstab 21 gezogen, um den 

65 Betatigungsdraht 16 zurOckzuziehen. Dies hat zur Fol- 
ge, daB der Fangkorb 17 von dem Versteifungsteil 3 
zusammengezogen wird, so daB der Stein 59 in dem 
Korb 17 zunachst eingeschnitten und dann in kleinere 
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EinzelstGcke zerlegt wird. 

Anstelle eines Ziehens des Stabes 21 von Hand kann 
der Stein 59 auch durch Betatigung der Beta tigungsvor- 
richtung 25 am AnschluBstOck 7 zertrQmmert werden. 
Hierfiir wird der Stab 21 mittels des Bauteiles 31 gezo- s 
gen, wenn der Drehknopf 46 betatigt wird. Bei Verwen- 
dung der Betatigungsvorrichtung 25 wird die Drehung 
des Drehknopfes 46 untersetzt und verstarkt auf die 
Stange 21 ubertragen. Somit kann der Stein 59 langsam 
und gesteuert unter geringem Kraftaufwand zerstdrt to 
werden, 

Bei dem erfindungsgemfiBen SteinzertrQmmerer 
weist die flexible Ummantelung einen dualen Aufbau 
mit der ersten Ummantelung la, welche eine bestimmte 
Starke hat, und der zweiten Ummantelung 16 auf, die is 
schwacher als die erste Ummantelung aber daftir flexi- 
bler ist. Die Ummantelungen la und 16 sind relativ zu- 
einander zwischen einer Stellung beweglich, in der das 
distale Ende der ersten Ummantelung das der zweiten 
Ummantelung Obergreift, und einer zweiten Stellung, in 20 
der die zweite Ummantelung sich ausreichend weit Qber 
das distale Ende der ersten Ummantelung hinaus er- 
streckt "Ausreichend" bedeutet hierbei mindestens urn 
den Betrag der axialen Lange des Fangkorbes 17. Wenn 
sich die zweite Ummantelung Qber das distale Ende der 25 
ersten Ummantelung hinaus erstreckt, wahrend die ge- 
samte Ummantelung 1 in die Korperhdhle eingefflhrt 
wird, erleichtert die Flexibilitat der zweiten Ummante- 
lung dieses EinfOhren. Beim Zerstoren des Steines wird 
die erste Ummantelung in eine Stellung bewegt, in der 30 
ihr distales Ende sich Ober das der zweiten Ummante- 
lung hinaus erstreckt. Somit kann die stabilere erste 
Ummantelung beim ZertrQmmerungsvorgang die dabei 
entstehenden KrSfte aufnehmen. 

Fig. 8 zeigt eine zweite AusfOhrungsform der vorlie- 35 
genden Erfindung. Diese AusfOhrungsform unterschei- 
det sich von der ersten dahingehend, daB der Haltezylin- 
der 5 anders ausgebildet ist. Am proximalen Endbereich 
des Zylinders 5 ist ein ringformiger Flansch 61 ausgebil- 
det und der Abschnitt 9 des AnschluBstQckes 7 wird 40 
durch eine Ausnehmung 61a, die von der inneren Urn- 
fangsoberflache des Flansches 61 gebildet wird, einge- 
fOhrt Ein ringformiges Anschlagteil 62 ist auf der auBe- 
ren OberflSche des Abschnittes 9 angeordnet und liegt 
dem Flansch 61 gegenuber. Somit ist der Haltezylinder 5 45 
an dem Abschnitt 9 drehbar gelagert und wird durch 
den Anschlag 62 daran gehindert von dem Abschnitt 9 
herunterzugleiten. 

Die Fig. 9 bis II zeigen eine dritte AusfOhrungsform 
der vorliegenden Erfindung. Hierbei weist das Halteteil 50 
4 anstelle des Gewindeabschnittes ein Paar von Armen 
69 auf, welche sich im rechten Winkel zur Langsachse 
des Halteteiles 4 erstrecken. Die Arme 69 sind im Ab- 
stand von 180° an der Umfangsoberflache des Haltetei- 
les 4 befestigt Das proximale Ende des Haltezylinders 5 55 
ist mit dem Abschnitt 9 des AnschluBstfickes 7 verbun- 
den. Anstelle des Innengewindes ist in dem Zylinder 5 
ein Paar von Schlitzen 66 in dessen axialer Richtung 
ausgebildet Die Schlitze 66 sind ebenfalls im Abstand 
von 180° ausgebildet und dffnen sich zum distalen Ende eo 
des Zylinders 5. Weiterhin weist der Zylinder 5 ein Paar 
von Eingriffsschlitzen 67a auf, welche sich in Umfangs- 
richtung des Zylinders 5 erstrecken und sich in einen der 
Schlitze 66 offnen, sowie ein weiteres Paar von Ein- 
griffsschlitzen 676, die sich in die gleiche Richtung er- as 
strecken und sich in den anderen Schlitz 66 dffnen. 

Die Schlitze 67a sind entJang der Langsachse des Zy- 
linders 5 im Abstand zueinander angeordnet wohinge- 
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gen die Schlitze 676 in einem Abstand zueinander ange- 
ordnet sind, der dem Abstand zwischen den Schlitzen 
67a entspricht Weiterhin sind die Schlitze 67a und 67b 
einander gegenQberliegend angeordnet Die Arme 69 
des Halteteils 4 sind gleitbeweglich in den entsprechen- 
den Schlitzen 66 gefOhrt und ktfnnen mit den Schlitzen 
67a und 67 b in Eingriff gebracht werden. 

Bei dieser dritten AusfOhrungsform kann die erste 
Ummantelung la in einer festgelegten Stellung verrie- 
gelt werden, in dem das Halteteil 4 in eine Stellung 
gebracht wird, in der die Arme 69 den entsprechenden 
Schlitzen 67a und 67b gegenQberliegen und dann das 
Halteteil 4 gedreht wird, so daB die Arme in den Schlit- 
zen gehalten werden. 

Fig. 12 zeigt eine vierte AusfOhrungsform der vorlie- 
genden Erfindung, bei der die ersten und zweiten Um- 
mantelungen la und tb in umgekehrter Reihenfolge in- 
einander gefOhrt sind. GemBB Fig. 12 ist die erste Um- 
mantelung la, die aus einer dichten schraubenfttrmigen 
Wicklung besteht, in die flexible Ummantelung ib aus 
Kunststoff oder dergleichen gefOhrt Der Betatigungs- 
draht 16 verlauft innerhalb der Ummantelung la. Das 
proximale Ende der Ummantelung 16 ist mit dem Ab- 
schnitt 9 am AnschluBstOck 7 verbunden. Das proximale 
Ende der Ummantelung la ist mit einem FOhrungsrohr 
71 verbunden, welches gleitbeweglich in der Durch- 
gangsbohrung 13 des AnschluBstOckes 7 eingesetzt ist 
und sich von diesem aus nach hinten erstreckt Die Ver- 
bindungsstange 21, welche mit dem proximalen Ende 
des Drahtes 16 verbunden ist, erstreckt sich durch das 
Rohr 71. Das ringfdrmige Halteteil 4 mit dem Gewinde- 
abschnitt 4a ist auf dem proximalen Endbereich des 
Rohres 71 befestigt Die Ausnehmung 12a zum Verbin- 
den des Halteteils 4 mit dem Betatigungsabschnitt ist an 
der auBeren Umfangsoberflache des Halteteils 4 ausge- 
formt Der Haltezylinder 5 ist drehbeweglich am rOck- 
wartigen Endbereich des AnschluBstOckes 7 angeordnet 
und der Gewindeabschnitt 6 fOr den Eingriff mit dem 
Gewindeabschnitt 4a am Halteteil 4 ist an der inneren 
Umfangsoberflache des Zylinders 5 ausgebildet . 

Die erste Ummantelung la wird innerhalb der zwei- 
ten Ummantelung 1 6 durch Vor- oder Zuruckziehen des 
FOhrungsrohres 71 und des Halteteiles 4 bewegt Die 
Ummantelung la kann verriegelt werden, in dem ihr 
distaler Endbereich soweit vorgeschoben wird, daB er 
sich uber den distalen Endbereich der Ummantelung 16 
erstreckt und danach wird das Halteteil 4 in den Zylin- 
der 5 eingeschraubt 

Bei der Beschreibung der zweiten, dritten und vierten 
AusfOhrungsform wurden gleiche Bezugszeichen fur 
gleiche Teile wie in der ersten AusfOhrungsform ver- 
wendet 
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